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1. ΔΙΑ΢ΣΑ΢ΙΟΛΟΓΗ΢Η ΢ΤΡΜΑΣΟ΢ΧΟΙΝΩΝ 

Η διαςταςιολόγιςθ παρακάτω αφορά τθν ανάρτθςθ θχοανακλαςτικϊν πάνελ για τθ λειτουργία 

του κεάτρου ςτο 7ο Νεϊριο. ΢το παράρτθμα Α του παρόντοσ τεφχουσ παρουςιάηονται τα 

δεδομζνα για τισ διαςτάςεισ και το βάροσ των πάνελ που επιλζχκθκαν.  

Κάκε ςειρά κα αναρτάται με δφο ςυρματόςχοινα. Η δυςμενζςτερθ περίπτωςθ για τθν οποία 

γίνεται ο υπολογιςμόσ των ςυρματόςχοινων είναι για 6 πάνελ ςτθ ςειρά, όπωσ φαίνεται ςτο 

ςχ.1 παρακάτω. 

 

Σχ. 1 Σχεδιαςτικι κάτοψθ ςειράσ με το μζγιςτο αρικμό ανακλαςτιρων (6) ςτο μζγιςτο δυνατό μικοσ (L=9m) 

Πρζπει να γίνει ανάρτθςθ 6 Ανακλαςτικϊν Πάνελ βάρουσ 44 kg το κάκε ζνα => ΢υνολικό βάροσ 

W=6*44= 264 kg.  

Η ςτιριξθ κα γίνει με δφο ςυρματόςχοινα, τα οποία κα πακτϊνονται ςτουσ τοίχουσ 

εκατζρωκεν, οπότε το κάκε ςυρματόςχοινο κα παραλαμβάνει το μιςό από το ςυνολικό βάροσ: 

Wαν = 132 kg. 

Σο βάροσ από τουσ ανακλαςτιρεσ μπορεί να κεωρθκεί ότι κατανζμεται ομοιόμορφα ςτο κάκε 

ςυρματόςχοινο επομζνωσ: 

Qαν =
Wσ

9m
=

1,32 kN

9m
= > Qαν = 0,147 kN/m 

 

Επιλζγω να χρηςιμοποιηθοφν ςυρματόςχοινα πολφκλωνα 6x36–CWSμε χαλφβδινη ψυχή 

διαμζτρου d=10mm. 
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΢φμφωνα με EC1993-1-11, Παράρτθμα Γ2: 

΢υντελεςτισ ονομαςτικισ μεταλλικισ επιφάνειασ C=0,455 

΢υντελεςτισ δφναμθσ κραφςεωσ Κ=0,355 

΢φμφωνα με EC1993-1-11, 2.3.1(2) για το ονομαςτικό ίδιο βάροσ ιςχφει: 

gk = w ∗ Am  

Όπου, από πίνακα 2.2 για πολφκλωνα ςυρματόςχοιναw=930*10-7N/mm3και f = 0,56 

Από παρ. 2.3.1(3) Am =
π∗d2

4
∗ f =  

𝜋∗102𝑚𝑚 2

4
∗ 0,56 => 𝐴𝑚 = 43,98 𝑚𝑚2 

gk = 930 ∗ 10−7 N
mm3 ∗ 43,98 mm2 => gk = 0.004 kN

m  

Επομζνωσ από τα παραπάνω, το ςυνολικό ομοιόμορφα κατανεμθμζνο φορτίο που 

παραλαμβάνει κάκε ςυρματόςχοινου κα είναι: 

Q = Qαν + gk =>Q = 0.151 kN/m 

 

΢φμφωνα με EC1993-1-11, παρ. 1.3.9, για τθν ελάχιςτθ δφναμθ κραφςθσ ιςχφει: 

Fmin =  
d2 ∗ Rr ∗ K

1000
 [kN] 

Όπου, Rr = 1960 Mpa ποιότθτα ςυρματόςχοινου 

Fmin =  
102mm2 ∗ 1960 N

mm2 ∗ 0,355

1000
 => 𝐅𝐦𝐢𝐧 = 𝟕𝟎 𝐤𝐍 

 

Η παραμόρφωςθ καλωδίου λόγω ομοιόμορφου βαρυτικοφ φορτίου περιγράφεται από μια 

αλυςοειδι καμπφλθ. Για πρακτικοφσ λόγουσ, προτείνεται θ χριςθ τθσ εξίςωςθσ τθσ παραβολισ: 

w x =
q

2H
x2 −

qL

2H
x                           (1) 

 

όπου w(x) θ μζγιςτθ επιτρεπόμενθ βφκιςθ ςτο μζςον του ςυρματόςχοινου, κεωρείται 

προςεγγιςτικά ωσ το μζγιςτο επιτρεπόμενο βζλοσ μθ βατϊν ςτεγϊν ςφμφωνα με τον 

ευρωκϊδικα 3,  

𝑤(𝐿 2 ) =  
L

200
=

9m

200
= 0,045m 

 

Επομζνωσ, αντικακιςτϊντασ ςτθν (1) τθν τιμι του wγια x=L/2, υπολογίηω τθν μζγιςτθ οριηόντια 

δφναμθ ςτθ κζςθ: 
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w(L
2) =

qL2

2 ∗ H ∗ 4
−

qL2

2 ∗ H ∗ 2
=> 𝑤(L

2) =
q L2

2 ∗ H
∗  

1

4
−

1

2
  

 

=> 𝑤(L
2) = −0,25 ∗

q L2

2 ∗ H
=> 𝐻 = −

0,125qL2

w(L
2 )

 

Αντικακιςτϊντασ καταλιγω 

H = −
0,125 ∗ 0,151

kN

m
∗ 92m2

0,045 m
=> 𝐻 =  33,975 kN 

 

Σχ. 2 Ιςορροπία ςχοινιοφ για διάφορεσ οριηόντιεσ ελκτικζσ δυνάμεισ με ομοιόμορφθ κατανεμθμζνθ φόρτιςθ 

 

Σο ςυρματόςχοινο μπορεί να παραλάβει μόνο εφελκυςτικζσ δυνάμεισ οπότε από 

δυναμοτρίγωνο ςτο άκρο, όπου ζχω τισ μζγιςτεσ τάςεισ ζχω: 

S =  H2 +  
qL

2
 

2

=> 𝑆 =   33,9752 +  
0,151 ∗ 9

2
 

2

=  1154,3 + 0,4617 => 

𝐒 = 𝟑𝟒 𝐤𝐍 

Ο ζλεγχοσ κα γίνει χρθςιμοποιϊντασ τον ςυντελεςτι αςφαλείασ γR=1,5  για τθν ελάχιςτθ 

δφναμθ κραφςθσ: 

Fmin

1,5
=  

70kN

1,5
= 46,67 kN > 34 𝑘𝑁 

Επομζνωσ το ςυρματόςχοινο που επιλζχκθκε επαρκεί. 
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2. ΢ΧΕΔΙΑ΢ΜΟ΢ ΑΓΚΤΡΩ΢Η΢ 

΢τισ κζςεισ που πρζπει να αγκυρωκεί το ςυρματόςχοινο ςτθν τοιχοποιία κα τοποκετθκοφν 

μεταλλικά τετράγωνα ελάςματα πάχουσ 10mm, ποιότθτασ χάλυβα S355, τα οποία κα φζρουν 

ειδικι αναμονι για δζςιμο του ςυρματόςχοινου. Ενδεικτικι μορφι των προτεινόμενων 

ελαςμάτων φαίνεται ςτθν φωτογραφία παρακάτω. 

 

Εικ. 1 Προτεινόμενοσ τφποσ ελάςματοσ για δζςιμο ςυρματόςχοινου 

 

Η ςφνδεςθ του ελάςματοσ με τθν τοιχοποιία κα γίνει με χθμικά αγκφρια Μ10, με 

προδιαγραφζσ κατάλλθλεσ για χριςθ ςε φυςικό λίκο. Σο ελάχιςτον μικοσ αγκφρωςθσ είναι 

60mmκαι το μζγιςτο και προτεινόμενο είναι 200mm. 

Μεταξφ του ελάςματοσ και τθσ τοιχοποιίασ κα διαμορφωκεί επίπεδθ επιφάνεια με τθ χριςθ 

ιςχυροφ κονιάματοσ, ςυμβατοφ με τον φυςικό λίκο, πάχουσ 4-5mm. 

Λεπτομζρειεσ για τον τρόπο ςφνδεςθσ δίνονται ςτο ςχζδιο του παραρτιματοσ τθσ παροφςασ 

ζκκεςθσ. 

΢τισ κζςεισ που το ςυρματόςχοινο πρζπει να ςυγκρατεί τα θχομονωτικά πάνελ προτείνεται να 

τοποκετθκοφν πριν και μετά τισ αντίςτοιχεσ οπζσ ειδικό ςυμπαγζσ ανοξείδωτο τερματικό 

ςυρματόςχοινου (ςτοπ). 

 

 

Εικ. 2 ςτοπ ςυρματόςχοινου  
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3. ΕΛΕΓΧΟ΢ ΣΟΙΧΟΠΟΙΙΑ΢ ΢ΣΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΣΗ΢ ΑΓΚΤΡΩ΢Η΢ 

Η αγκφρωςθ του ςυρματόςχοινου, όπωσ αναφζρκθκε παραπάνω, κα γίνει με χριςθ 

μεταλλικοφ ελάςματοσ διαςτάςεων 150x150mm. Από τουσ υπολογιςμοφσ ςτο κεφάλαιο 1 τθσ 

παροφςασ ζκκεςθσ, ςτο ςθμείο αυτό κα αςκείται κλιπτικι δφναμθ Η=34kN. 

Η αντοχι τθσ τοιχοποιίασ ςε κλίψθ ςε ςθμείο με πλάκα αγκφρωςθσ εμβαδοφ Απυπολογίηεται 

από τον τφπο: 

Fτ,κ = Απ *fd 

Όπου fd θ κλιπτικι αντοχι τθσ τοιχοποιίασ, ςφμφωνα με τθ δομοςτατικι ανάλυςθ του 

υφιςτάμενου κελφφουσ fd=1,70 ΜPa. 

Aπ = 150*150 = 22500mm2 

Επομζνωσ, 

Fτ,κ = 22500 *1,70 /1000 = 38,25 kN>H ,επομζνωσ θ αγκφρωςθ είναι αποδεκτή. 
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4. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Ευρωκϊδικασ 3: ΢χεδιαςμόσ καταςκευϊν από χάλυβα– Μζροσ 1-11: ΢χεδιαςμόσ καταςκευϊν 

με εφελκυόμενα μζλθ 

«Καταςκευζσ από Σοιχοποιία, Αποτίμθςθ & Επεμβάςεισ για ΢ειςμικά Φορτία», Κωνςταντίνοσ 

΢πυράκοσ, εκδόςεισ ΕργονόμοσΙΚΕ 

«΢χοινοειδισ Φορζασ ΢τοιχεία Γραφοςτατικισ, ΢θμειϊςεισ», Βλάςθσ Κουμοφςθσ, Κακθγθτισ 

Εκνικό Μετςόβιο Πολυτεχνείο 

«΢χεδιαςμόσ Δομικϊν Ζργων από Χάλυβα», Ι. Βάγιασ, Ι. Ερμόπουλοσ, Γ. Ιωαννίδθσ, εκδόςεισ 

Κλειδάρικμοσ 
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5. ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Α – ΢ΣΟΙΧΕΙΑ ΑΝΑΚΛΑ΢ΣΙΚΩΝ ΠΑΝΕΛ ΑΠΟ ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΑ΢ΣΗ 
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6. ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Β – ΢ΧΕΔΙΑ 
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